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Apprrorcr I

Extctncrs EN MATTERE DE CONNAISSANCES DE BASE

1. NtvEAux DE coNNAtssANcE pouR tEs ttcENcEs DE MAINTENANcE D'AE-

RoNErs (LMA) DE cArEGoRtE A, Bl, 82 EI C

Les connoissonces de bose pour les licences de mointenonce d'oéronets (LMA) des cotégo-
ries A, B I et 82 sonl indiquées por des niveoux de connoissonce { I , 2 ou 3) pour choque sujet

concerne.

Les postulonfs ô lo colégorie C doivent solisfoire oux niveoux de connoissonces de bose de lo

colégorie B1 ou de lo colégorie 82.

Les indicoteurs des niveoux de connoissonces sonl définis sur 3 niveoux comme suil:

N IVEAU I:
Une fomlliorisolion ovec les éléments principoux du sujet.

Objeclifs :

q) Le posfulonl devro êlre fomiliorisé ovec les élémenls de bose du sujel.

b) Le postulonl devro être copoble de donner une descriplion simple de lo tololité du

sujet, en ulilisont des mots communs et des exemples.

c) Le postulonl devro êlre copoble d'uliliser des lermes lypiques.

N IVEAU 2:

Une connoissonce générole des ospects théoriques et
oppliquer cetle conncissonce

objectifs :

protiques du sujel et une copocité à

o) Le posfulont devro êfre copoble de comprendre les principes essenliels ihéoriques du

suleI.

b) Le postulonl devro être copoble de donner une descriplion générole du sujet, en utili-

sonl, comme il convienl, des exemples typiques.

c) Le postulonl devro être copoble d'utiliser des formules mothémoliques conioinlement

oux lois physiques décrivonl le sujet.

d) Le postulonl devro êlre copoble de lire e1 de comprendre des croquis, des dessins el
des schémos décrivont le sujel.

e) Le poslulont devro être copoble d'oppliquer ses connoissonces d'une monière pro-

tioue en ulilisont des procédures détoillées.
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N IVEAU 3:

Une connoissonce déloillée des ospecls lhéoriques el proliques du sujel et une copocilé o
combiner et oppliquer des élémenls de connoissonce séporés d'une monière logique el com-
oréhensible.

Objeclifs:

o) Le posiulonl devro connoître lo théorie du sujet ef les relotions ovec les oufres sujets.

b) Le poslulont devro êfre copoble de donner une descriplion déloillée du sujel en ulili-

sont les principes essentiels théoriques el des exemples spécifiques.

c) Le postulant devro comprendre ei être copoble d'utiliser les formules mofhémoliques
en ropporl ovec le sujet.

d) Le postulont devro être copoble de lire, de comprendre ei de préporer des croquis.

des dessins simples et des schémos décrivonl le sujel.

e) Le poslulonl devro êlre copoble d'oppliquer ses connoissonces d'une monière pro-

lique en ulilisonl les inslruclions du consirucleur.
f) Le posiuloni devro êlre copoble d'inlerpréier les résultots provenont de différenles

sources et mesures et d'oppliquer une oction correclive comme il convienl.

2. Mo Du tA RrsATro N

Lo quolificotion sur des sujeis de bose pour choque cotégorie ou sous-colégorie de licence
de mointenonce d'oéronefs {LMA) devro être conforme ou lobleou suivonl, dons lequel les

suiets opplicobles sont indiqués por un (X)).

Sujet
mo-
dule

Avion A ou Bl ovec: Hélicoplère A ou Bl ovec: 82

Mo-
teur(s) à
turbines

Moteur(s) ù
prslons

Moteur(s) à
turbines

Moteur(s) d
prsÏons

Avio-
nrque

X X X X X

2 X X X X X

X X X X X

4 X X X X

5 X X X X X

6 X X X X X

7 X X

B X X X X X

9 X X X X X

t0 X X

114 X

r lB X

12 X X

t3 X

l4 X

t5 X X

t6 X X

t7 X X



MODUTE I : MATH EMATIQU ES

1.1 Arithmélique
Termes et signes orithmétiques, mélhodes de multiplicolion et de di-
vision, froclions et décimoles, focteurs el mulliples, mosses, mesures
et focteurs de conversion, ropport et proportions, moyennes el pour-
cenloges, surfoces et volumes, conés, cubes, rocines corrées et cu-
biques.

1.2 Algèbre
o) Évoluotion d'expressions olgébriques simples, oddition, soustroc-
tion, multiplicotion et division, utilisotion des porenthèses, frociions ol-
gébriques simples;

b) Êquotions linéoires et leurs solutions;
Exposonts et puissonces, exposonis négotifs et frociionnoires;
Systèmes de numérolion binoires et oulres systèmes de numérolion
opplicobles;
Équotions simultonées et équotions du second degré à une incon-
nue; Logorithmes.

1.3 Géométrie
o) Construclions géométriques simples;

b) Représentolion grophique, noture et uiilisoTions des grophiques,
grophiques des équotions/ fonclions;

c) Trigonométrie simple; reloiions trigonométriques, ulilisotion des
tobles et des coordonnées recionguloires et poloires.

Niveou
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M OD-U-!.,q_2.: P H YS I Q U Es

2.1 Motière

Noture de lo motière: éléments chimiques, structure des otomes,
molécules; Composés chimiques;
Étots: solide, liquide et gozeux; Chongements d'étots.

2.2 Méconique

2.2. 1 Stotique
Forces, moments et couples, représentolion vectorielle; Centre de
grovité; Éléments de théorie de conlrointe, ollongement et élosii-
cité: tension, compression, cisoillemeni et torsion; Noture el proprié-
tés des solides, des liquides et des goz; Pression et floTtobiliié dons
les liquides (boromètres).

2.2.2 Cinémotique
Mouvemenl linéoire: mouvement uniforme en ligne droite, mouve-
ment sous occélérolion constonle (mouvement sous I'oction de lo
grovilé); Mouvement rolotif: mouvement circuloire uniforme {forces
centrifuge et centripète); Mouvemenl périodique: mouvement
penduloire; Théorie simple des vibrotions, des hormoniques et de lo
résononce; Roppori de vitesse, goin ei rendement méconique.

2.2.3 Dvnomioue
o) Mosse
Force, inertie, trovoil, puissonce, énergie (énergie polenlielle, ciné-
iique et toiole), choleur, rendement;

b) Quontité de mouvement, conservoiion de lo quontiié de mou-
vement;
lmpulsion; Principes des gyroscopes; Frottement: noture et effets,
coefficieni de frotiemenl (résistonce ou rouloge).

2.2.4 Dvnomioue des f luides
o) Poids spécifique ei densité;

b) Viscosité, résistonce des fluides, effets du profiloge;
Effets de lo compressibilité sur les fluides; Pression sfotique, dyno-
mique et lotole: lhéorème de Bernoulli, venturi.

2.3 Thermodynomique
o) Tempéroture: thermomèires et échelles de tempéroture: Celsius.
Fohrenheil et Kelvin; définition de lo choleur;

NiVeoU
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b) Copocité colorifique, choleur spécifique; Tronsferf de choleur:
convection, royonnemenl et conduclion; Diloiotion volumélrique;
Première el seconde loi de lo thermodynomique; Goz: lois des goz
porfoits; choleur spécifique à volume consloni ei pression cons-
ionte, irovoil effeciué por lo dilototion des goz; Compression et di-
lototion isoihermes, odioboiiques, cycles moteur, volume constont
ei pression consTonte, réfrigéroteurs eÎ pompes ô choleur; Choleurs
lotentes de fusion et évoporolion, énergie thermique. choleur de
combustion.

2.4 Oplique (Lumière)
Noture de lo lumière, vitesse de lo lumière; Lois de lo réflexion et de
lo réfroction: réflexion sur des surfoces plones, réflexion por des mi-
roirs sphériques, réfroction, leniilles; Fibres opliques.

2.5 Déplocemenl des ondes el du son
Déplocement des ondes: ondes méconiques, déplocement des
ondes sinuso'rdoles, phénomène d'interférences, ondes sTolion-
noires;
Son: vilesse du son. produciion du son, intensité, ton ei quolité, effet
Doppler.
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MODULE 3: PRINCIPES ESSENTIELS D'EtECTRICIIE

3.1 Théorie des électrons
Siruclure et réportiiion des chorges électriques dons: les ofomes, les
molécules, les ions, les composés; Slruclure moléculoire des conduc-
teurs, des semi-conducteurs ei des isololeurs.

3.2 Électricifé stolique el conduclion
Electricité stotique et réporlition des chorges éleclrostoliques; Lois

élecirostotiques d'oTiroclion ei de répulsion; Unilés de chorge, loi de
Coulomb; Conduction de l'éleciricité dons les solides, Ies liquides, les
goz et dcns le vide.

3.3 Terminologie éleclrique
Les lermes suivonts, leurs unilés el les focteurs qui les offectent: diffé-
rence de potenliel, force éleclromotrice, lension, inlensilé, résislonce,
conduclonce, chorge, flux du couront conveniionnel, flux électro-
nioue.

3.4 Générolion de l'éleclricilé
Production de l'électricité por les méthodes suivontes: lumière, cho-
leur, froilement, pression, oction chimique, mognétisme et déploce-
ment.

3.5 Sources d'éleclricilé à couronl conlinu
Construclion et oction chimique de bose des: éléments primoires, élé-
ments secondoires, éléments ou plomb eT ocide, éléments ou cod-
mium nickel, oulres élémenls olcolins; Éléments de pile reliés en série
et en oorollèle; Résistonce inierne et ses effets sur une bolterie;
Construction, molérioux et fonclionnemenl des thermocouples; Fonc-
Tionnemeni des cellules pholoélectriques.

3.6 Circuits de couronl conlinu
Loi d'Ohm, lois de Klrchoff sur lo tension et I'intensité;
Colculs ulilisont les lois ci-dessus pour trouver lo résistonce. lo tension el
I'intensiTé; Significotion de lo résislonce inTerne d'une olimentoTion.

3.7 Résisf once/résislonces
o) Résislonce e1 focleurs qui I'offeclenl; Résistivité; Code de couleurs
des résistonces. voleurs ei loléronces, voleurs préférentielles,
puissonce nominole; Résistonces en série et en porollèle;
Colcul de lo résistonce lolole en utilisoni les bronchemenls en série, en
porollèle et des combinoisons de série el de porollèle; Fonclionne-
menT et utilisofion des potenTiomèlres el des rhéostots; Fonciionne-
ment du Pont de Wheoistone;

b) Coefficient de conductonce por tempéroture posiiive et négotive;
Résistonces fixes. stobilité. toléronce et limilolions, mélhodes de cons-
truction; Résistonces voriobles, thermislonces, résislonces dépendont

Niveou
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Appe Norce I

EXIGENCES EN MATIERE DE CONNAISSANCES DE BASE

I. NIVEAux DE coNNAIssANCE POUR TES TICENCES DE MAINTENANCE D'AE.
RoNETS (tMA) DE CAIEGORIE A, B,I , 82 EI C

Les connoissonces de bose pour les licences de mointenonce d'oéronefs (LMA) des colégo-
ries A, Bl el 82 sont indiquées por des niveoux de connoissonce (1, 2 ou 3) pour choque suiel

concerne.

Les postulonts à lo cotégorie C doivent solisfoire oux niveoux de connoissonces de bose de lo
colégorie Bl ou de lo cotégorie 82.

Les indicoleurs des niveoux de connoissqnces soni définis sur 3 niveoux comme suil:

N IVEAU I:
Une fomiliorisotion ovec les éléments principoux du sujel.

Objeclifs :

o) Le postulonl devro ê1re fomiliorisé ovec les éléments de bose du sujel.

b) Le postulonl devro ê1re copoble de donner une description simple de lo lotolilé du

sujel, en ulilisonf des mols communs el des exemples.

c) Le postulont devro être copoble d'uliliser des lermes fypiques.

N IVEAU 2:

Une connoissonce générole des ospecls théoriques et proliques du
oppliquer ceTf e connoissonce.

Objectifs :

sujet el une copocilé ù

o) Le poslulont devro êlre copoble de comprendre les principes essenliels lhéoriques du
sulel.

b) Le posfulont devro être copoble de donner une descriplion générole du sujet, en utili-

sont, comme il convienl, des exemples lypiques.
c) Le poslulonl devro êfre copoble d'uiiliser des formules molhémotiques con.iointemeni

oux lois physiques décrivont le sujet.

d) Le posluloni devro ê1re copoble de lire et de comprendre des croquis, des dessins et
des schémos décrivont le sujeT.

e) Le poslulont devro êlre copoble d'oppliquer ses connoissonces d'une monière pro-

tique en ulilisonl des procédures détoillées.
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N IV EAU 3:

Une connoissonce détoillée des ospecis lhéoriques el proliques du sujet et une copocité à
combiner eT oppliquer des élémenls de connoissonce séporés d'une monière logique el com-
préhensible.

Objeclifs:

o) Le poslulonl devro connoîlre lo théorie du sujet ei les relolions ovec les oulres sujels.

b) Le postulont devro être copoble de donner une description déloiilée du sujet en ulili-

sont les principes essenliels lhéoriques et des exemples spécifiques.

c) Le poslulonl devro comprendre el êlre copoble d'uliliser les formules molhémoliques
en ropport ovec le sujel.

d) Le poslulont devro êlre copoble de lire, de comprendre el de préporer des croquis.

des dessins simples et des schémos décrivoni le sujet.

e) Le postulonl devro êlre copoble d'oppliquer ses connoissonces d'une monière pro-

lioue en ulilisonl les inslrucTions du conslrucleur.
t) Le posiulont devro être copoble d'interpréler les résuliols provenonl de différenles

sources el mesures ei d'oppliquer une oclion corrective comme il convienl.

2. MoDu rARrsATloN

Lo quolificotion sur des sujets de bose pour choque colégorie ou sous-colégorie de licence
de moinfenonce d'oéronefs {LMA) devro êlre conforme ou iobleou suivonl, dons lequel les

sujels opplicobles soni indiqués por un (rc).

Sujet
mo-
dule

Avion A ou Bl ovec: Hélicopfère A ou Bl ovec: g2

Mo-
teur(s) o
turbines

MoIeur(s) à
pistons

Moteur(s) ô
turbines

Moteur(s) à
pistons

Avio-
nique

X X X X X

2 X X X X

X X X X X

4 X X X X X

5 X X X X X

6 X X X X X

7 X X X X X

8 X X X X X

9 X X X X X

t0 X X X X À

ilA X

ilB X

12 X X

t3 X

l4 X

t5 X X

t6 X X

t7 X X
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MoD U tE I : MAïHEMATIQUES

NiveoU
ABIg2

l.lArilhmélique I 2 2

Termes et signes oriihmétiques, méthodes de multiplicotion et de di-
vision, frociions et décimoles, focleurs ei multiples, mosses, mesures
et focTeurs de conversion, ropport el proportions, moyennes et pour-
centoges, surfoces et volumes, conés, cubes, rocines conées et cu-
biques.

1.2 Algèbre
o) Evoluolion d'expressions olgébriques simples, oddition, soustroc- 1 2 2

tion, mulliplicoiion et division, utilisotion des porenthèses, froctions ol-
gébriques simples;

b) Équotions linéoires et leurs solulions; I I

Exposonts et puissonces, exposonts négoiifs et froctionnoires;
Syslèmes de numérotion binoires et oulres systèmes de numérotion
opplicobles;
Équotions simultonées et équotions du second degré à une incon-
nue; Logorithmes.

1.3 Géométrie
o) Construclions géométriques simples; I I

b) Représentotion grophique, noture et utilisotions des grophiques, 2 2 2
grophiques des équotions/ fonclions;

c) Trigonomélrie simple; relotions trigonométriques, uiilisolion des _ 2 2
tobles et des coordonnées rectonguloires et poloires.
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|{-Q,,Q_U.LL-2,,: P H Y s I Q u E s

2.1 Mofière

Niveou
ABIg2

lll

Nolure de lo motière: éléments chimiques, structure des olomes,
molécules; Composés chimiques;
Étots: solide, liquide ei gozeux; Chongements d'éfoh.

2.2 Méconique

2.2.|Stolique 1 2 I

Forces, moments et couples, représentotion vectorielle; Centre de
grovité; Éléments de théorie de conlrointe, ollongement ei élosii-
cité: tension, compression, cisoillement el torsion; Noture ei proprié-
iés des solides, des liquides et des goz; Pression et flottobilité dons
les liquides (boromèlres).

2.2.2Cinémotiqve 1 2 I

Mouvement linéoire: mouvement uniforme en ligne droite, mouve-
ment sous occéléroiion constonle (mouvemenl sous I'oction de lo
grovité); Mouvement rototif: mouvement circuloire uniforme (forces
centrifuge ei centripèle); Mouvement périodique: mouvement
penduloire; Théorie simple des vibrolions, des hormoniques et de lo
résononce; Roppori de vitesse, goin el rendement méconique.

2.2.3 Dynomique
o) Mosse
Force, inerlie, trovoil, puissonce, énergie (énergie potentielle, ciné- I 2 1

iique et toiole), choleur, rendement;

b) Quontité de mouvemeni, conservotion de lo quoniité de mou-
vement; 1 2 2

lmpulsion; Principes des gyroscopes; Froltemenl: noture et effeis,
coefficient de frottement (résistonce ou rouloge).

2.2.4 Dynamique des fluides
o) Poids spécifique et densité; 2 2 2

bl Viscosité, résistonce des fluides. effets du profiloge; 1 2 1

Effets de lo compressibililé sur les fluides; Pression stolique, dyno-
mique et lotole: théorème de Bernoulli. venturi.

2.3 Thermodynomique
o) Tempéroture: ihermomètres et échelles de tempéroiure: Celsius, 2 2 2

Fohrenheit et Kelvin; définiTion de lo choleur;

22
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b) Copocité colorifique, choleur spécifique; Tronsferl de choleur:
conveciion, royonnement et conduction; Dilolotion volumétrique;
Première et seconde loi de lo thermodynomique; Goz: Iois des goz
porfoits; choleur spécifique à volume constont et pression cons-
tonTe, trovoil effeciué por lo diloiotion des goz; Compression el di-
lolotion isoihermes, odiobotiques, cycles moieur, volume conslonl
et pression constonte, réfrigéroieurs ei pompes à choleur; Choleurs
lotentes de fusion et évoporotion, énergie thermique, choleur de
combusiion.

2.4 Opfique {Lumière)
Noture de lo lumière, vilesse de lo lumière; Lois de lo réflexion et de
lo réfroction: réflexion sur des surfoces plones, réflexion por des mi-
roirs sphériques, réfroction, lentilles; Fibres opliques.

2.5 Déplocement des ondes et du son
Déplocement des ondes: ondes méconiques, déplocemenl des
ondes sinuso'r'doles, phénomène d'inTerférences, ondes stotion-
noires;
Son:vitesse du son, production du son, inlensiié, ton et quolifé, effel
Doppler.
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MOD U tE 3 : PRINCIPES ESS E NTIE LS D'E L ECTR lC ITE

3.1 Théorie des électrons
Structure el réportition des chorges électriques dons: les otomes, les
molécules. les ions, les composés; Siruclure moléculoire des conduc-
teurs, des semi-conducteurs eT des isoloteurs.

3.2 Élechicité stotique ef conduclion
Electricilé stotique et réportition des chorges éleclrostoliques; Lois

éleciroslotiques d'oltroction e1 de répulsion; Unifés de chorge, loi de
Coulomb; Conduclion de l'éleclricité dons les solldes, les liquldes, les
goz et dons le vide.

3.3 Terminologie éleclrique
Les Iermes suivcnis, leurs unités et les focleurs qui les offectent: diffé-
rence de potentiel, force éleciromolrice, lension, intensité, résisionce,
aaaAr ctaara at:'araa fl' 'X dU cOUrOnt convenlionnel, flux électro-
nroue.

3.4 Générolion de l'élecfriciié
Produclion de l'électrlcité oor les méThodes suivontes: lumière. cho-
leur, froftement, pression, oction chimique, mognélisme el déploce-
menT.

3.5 Sources d'élecfricifé à couronl conlinu
Construction et oction chimique de bose des: éléments primoires, élé-
ments secondoires, élémenls ou plomb et ocide, éléments ou cod-
mium nickel, oulres éléments olcolins; Élémenh de pile reliés en série
et en porollèle; Résistonce inierne el ses effels sur une botterie;
Conslruction, molérioux el fonclionnemenl des thermocouples; Fonc-
tionnement des cellules photoélectriques.

3.6 Circuils de couront conlinu
Loi d'Ohm. lois de Kirchoff sur lo tension el I'inlensité;
Colculs utilisont les lois ci-dessus pour trouver lo résistonce, lo tension et
I'intensité; Significolion de lo résistonce interne d'une olimentotion.

3.7 Résistonce/résislonces
o) Résistonce el focteurs qui I'offectenl; Résisiivité; Code de couleurs
des résislonces, voleurs ef ioléronces, voleurs préférenlielles,
puissonce nominole; Résistonces en série et en porollèle;
Colcul de lo résistonce Tolole en utilisont les bronchemenls en série, en
porollèle ei des combinoisons de série et de porollèle; Fonctionne-
menl el utilisotion des potentiomètres et des rhéostols; Fonctionne-
ment du Pont de Wheotstone;

b) CoefficienT de conduclonce por tempéroture positive et négolive;
Résistonces fixes. stobiliié. toléronce ei limitolions, méthodes de cons-
lruction; Résistonces voriobles, thermistonces, résistonces dépendonl

Niveou
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de lo lension; Conslruciion des potentiomètres et des rhéostots; Cons-
Truclion du Pont de Wheotstone.

3.8 Puissonce
Puissonce, trovoil el énergie (cinétique el potenTielle); Dissipolion de
lo puissonce por une résislonce; Formule de lo puissonce; Colculs im-
pliquont lo puissonce, le trovoil el l'énergie.

3.9 Copocitonce/condensofeur
Fonctionnement et fonction d'un condensoTeur; Focteurs offecloni lo
surfoce de copocilonce des ploques, dislonce enlre les ploques,
nombre de ploques, diéleclrique el constonte diélecirique, tension de
trovoil, tension nominole; Types de condensoleurs, conslruction et
fonction; Codoge de couleurs des condensoleurs; Colculs de copoci-
lonce el de lension dons les circuits en série et en porollèle; Chorge el
déchorge exponeniielle d'un condensoteur, constonles de lemps; Es-

sois des condensoteurs.

3.10 Mognétisme
o) Théorie du mognéiisme; Propriétés d'un oimont; Action d'un oimonl
suspendu dons le chomp mognétique terreslre; MognétisoTion el dé-
mognélisotion; Proteclion contre les perturboiions mognétiques; Diffé-
rents types de motérioux mognéliques; Conslruction des éleciro-oi-
monts el principes de fonctionnement; Règles des lrois doigis pour dé-
terminer le chomp mognéiique oulour d'un conducteur porcouru por
un couroni;

b) Force mognélomolrice, intensité du chomp efficoce, densité du
flux mognétique, perméobiliié, boucle d'hystérésis, fidélité, réluclonce
de lo force coercilive, point de soturotion, couronts de Foucoult;
Précoutions à prendre pour lo monipulolion et le slockoge des oi-
monts.

3.1'l lnductonce/inducleur
Loi de Forodoy; Action d'induction d'une tension dons un conducleur
se déploçonl dons un chomp mognélique; Principes d'induciion; Ef-

fets des voriobles suivontes sur lo voleur d'une lension induite: intensité
du chomp mognétique, toux de voriotion du flux, nombre de tours du
conducteur; Induciion mufuelle; Effeï du toux de voriolion du couront
primoire et de l'inductonce mutuelle sur lo tension induite; Focteurs of-
fectont I'inductonce mutuelle: nombre de lours du bobinoge, toille
physique du bobinoge, perméobilifé du bobinoge, position des enrou-
lemenls les uns por ropporl oux oufres; Loi de Lenz et règles de déter-
minolion de lo polorité; Force contre-électromotrice, self-induction;
Point de soturoiion; UTilisotions de principe des inducteurs.

3. 12 Moteur ù couronl continu/lhéorie des généroleurs
Moteur de bose el lhéorie des généroteurs; Conslruciion et but des
composcnls du généroteur de couronl continu; Fonclionnement ei
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focleurs influonl sur lo sorfie et le sens du débi1 de couronl des géné-
roteurs de couronT coniinu; Fonctionnement et focteurs influont sur lo
puissonce de sortie, le couple, lo vitesse el le sens de rototion des mo-
ieurs d couront continu; Moteurs à enroulemenl série, à enroulement
shunt et moteurs composés; Construction des généroTrices démorreur.

3.13 Théorie du couronl ollernotif
Couront sinuso'rdol: phose, période. fréquence. cycle; Voleurs du cou-
ront instontonée, moyenne, efficoce, de crête, de crête o crête, et
colculs de ces voleurs, por ropporl à lo tension, à I'iniensité et à lo
puissonce; Couroni d'onde lrionguloire, conée; Pdncipe du mono-
phosé/du Triphosé.

3.14 Circuils résistonls (R). copocififs (C) el inductifs (t)
Relolions de déphosoge enlre lo tension et I'intensilé dons les circuits
L. C et R. porollèles, en série et porollèles en série; Dissipotion de puis-
sonce dons les circuils L, C el R; Colculs d'impédonce, d'ongle de
phose, du focieur de puissonce et de I'iniensilé; Colculs de puissonce
vroie, puissonce opporenie et puissonce réoclive.

3.15 Tronsformoteurs
Principes de construction et fonctionnement des tronsf ormoteurs;
Pertes dons les lronsformoTeurs et méthodes pour les moÎtriser; AcTion
du lronsformoteur en conditions de chorge el à vide; Tronsfert de puis-
sonce, rendement, morques de polorité; Colcul des intensités et des
tensions entre phoses ei entre phose ei neulre; Colcul de puissonce
dons un syslème triphosé; lnlensifé, tension. ropporl des nombres de
1ours, puissonce, rendement dons le primoire et le secondoire; Auto-
tro nsformoteurs.

3.16 Fillres
FoncTionnemenT, opplicotion e1 emplois des fillres suivonfs: posse bos,
posse hout, posse bonde, éliminoteur de bonde.

3.17 Généroleurs de couronf ollernotif
Roiolion d'une boucle dons un chomp mognétique et forme du signol
produit; Fonclionnement el conslruciion des généroTeurs de couront
ollernotif du type à induit lournont et chomp tournont; Aliernoteurs
monophosés, biphosés et triphosés; Avonioges ei ulilisotions des bron-
chemenls triphosés en éToile et en triongle; Généroteurs Ô oimonts
permonents.

3.18 Moleurs à couronl ollernolif
ConsTruclion, principes de fonclionnement el corcc lérisliques des:
moTeurs à couront olternolif synchrones el à induction à lo fois mono-
phosés et polyphosés; Méthodes de commonde de vilesse et sens de
rolotion; Méthodes de produclion d'un chomp Tournont: condenso-
teur, inducteur, pôle hochuré ou fendu.
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M,Q.D_U t E.4 : P R I N C I P E S ESS E N Tl E tS D' E t ECÏ RO N I Q U E

4.'l Semi-conducteurs
4.1 .I Diodes
o) Symboles des diodes; Coroctéristiques et propriélés des diodes;
Diodes en série et en porollèle; Corociéristiques principoles et uiiliso-
tion des redresseurs ou silicium commondé (thyristors), diode éleclrolu-
minescente, diode photoconduclrice, voristor, diodes redresseuses;
Essoi f onctionnel des diodes;

b) Motérioux, configurolion des électrons, propriélés électriques;
Motérioux de lype P et N: effets des impureiés sur lo conducfion, co-
roclères mojoritoires ou minoritoires; Jonction PN dons un semi-con-
ducfeur, créotion d'un potentiel ou trovers d'une.jonction PN en con-
dilions non polorisée, polorisotion direcle et polorisotion inverse;
PoromèTres des diodes: tension inverse de crête, couront direct moxi-
mum, tempéroture, fréquence, couroni de fuiie, dissipotion de puis-
sonce; Fonctionnement et fonction des dlodes dons les circuits sui-
vonts: écrêteurs, bloqueurs, redresseurs à deux olternonces ef è une
ollernonce, redresseurs à pont, doubleurs et tripleurs de lension;
Fonctionnement détoillé el coroctérislioues des disposilifs suivonts: re-
dresseur ou silicium commondé {thyristor). diode éleclroluminescente,
diode Schottkv. diode photoconductrice, diode voroctor, vorislor,
diodes redresseuses, diode Zener;

4.1 .2 Tronsistors
o) Symboles des lronsislors; Descriplion des composonts et orientotion;
Coroctéristiques et propriéTés des lronsislors;

b) Construction ei fonctionnement des Tronsislors PNP et NPN;
Configurolions bose, collecteur et émelteur; Essois des tronsistors;
Appréciolion de bose d'outres types de lronsistors el leurs utilisotions.
ApplicoTion des tronsistors: closses d'omplificoieur (A, B, C);
Circuits simples incluont: polorisotion, découploge, retour et slobiliso-
tion; Principes des circuits à multiéloges: coscodes, oscilloteurs push-
pull, multivibroteurs, circuits flip{lop;

4.1 .3 Circuits intégrés
o) DescripTion ei fonclionnement des circuits logiques el des circuits
linéoires/omplificoteurs opérotionnels;

b) Description et fonctionnement des circuits logiques et des circuifs
linéoires; InTroduclion ou foncTionnemenl ei fonction d'un omplifico-
teur opérotionnel utilisé comme: intégroteur, différencioteur, suiveur
de lension, comporoteur; Fonctionnemenl el méthodes de bronche-
ment des étoges d'omplificoleur: copocitive résistive, inductive (trons-
formoteur), résistive inductive {lP), direcie; Avonloges et inconvénients
du retour positif et négotif.
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4.2 Circuils imprimés

Descriplion et utilisolion des circuils imprimés.

4.3 Servoméconismes
o) Compréhension des termes suivonts: systèmes o boucle ouverte et
fermée, retour d'osservissement, suivi, lronsducteurs onologiques;
Principes de fonctionnemenl et utilisotion des composonts et porties
des systèmes de synchronisolion suivonts: séporoteurs, différentiel,
commonde et couple, tronsformoTeurs, lronsmetteurs por inductonce
ei copocitonce;

b) Compréhension des termes suivonis: sysièmes à boucle ouverie el
fermée, suivi, servoméconisme, tronsducteur onologique, nul, omortis-
sement, relour d'osservissemenl, bonde d'insensibiliié;
Conslruclion, fonclionnement ei utilisolion des composonts des sys-
tèmes de synchronisotion suivonts: séporoteurs, différentiel, com-
monde et couple, tronsformoteurs E et l, lronsmetleurs por induc-
tonce, tronsmetteurs por copocitonce, tronsmetteurs synchrones;
Défouis des servoméconismes, inversion des iêtes de synchronisotion,
boTtemenl.
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